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ISTATISTIKSEL PROSES KONTROL

Gunlmuzin hizli ve degiskenligi yiksek tiretim sartlarinda siireclerin kontrol altinda oldugundan emin
olmak her zamankinden daha énemli olmustur. Sirketlerin verimliligi, musteri memnuniyeti ve fire
oranlari dogrudan siirecler lizerindeki kontrolle iliskilidir. Standart kalite kontrol uygulamalari hatalari
olustuktan sonra yakalayip elemeye yonelikken, istatistiksel proses kontrol sirecleri heniliz hatalar
olusmadan anomalileri tespit edip kontrol altina almaya ve dolayisiyla mali kayiplari ve verimsizlikleri
daha olusmadan engelleyebilmeye imkan yaratmaktadir. Bu noktada Logo Netsis’in kullanicilarina
sundugu “istatistiksel Proses Kontrol” uygulamasi; gérsel kontrol grafikleri, kolay uyarlanabilir altyapisi
ve Ozellestirilebilir parametreleriyle kullanicilarina sireclerini  kontrol altina alma imkani
saglamaktadir. Kritik sireglerinin saglkli sekilde yurtdiuguna siirekli olarak takip etmek isteyen
kullanicilar icin tasarlanmis olan “istatistiksel Proses Kontrol” uygulamasi; Netsis 3 Enterprise ve Netsis
Wings Enterprise ¢oziimleriyle kullanilabilmektedir.

1. Kontrol Grafigi Parametreleri

istatistiksel proses kontrol uygulamasina ait ekranlarin timi kalite kontrol modiiliiniin altinda
bulunmaktadir. Uygulamaya ait parametre ekrani da kalite kontrol parametreleri icinde olup ulasmak
icin Lojistik-Satis = Kalite Kontrol = Kayit = Kalite Kontrol Parametreleri yolu izlenmelidir. (Bkz. Ekran
Gorlntisi 1)

v Lojistik - Satig » Kalite Kontrol » Kayit »

Kalite Kontrol Personel Kalite Kontrol
Departman ...  Tamimlama Kaydi

Kabul-Red  Kalite Kontrol Proses Kontrol
Kodlar Seviyeleri Tanimlari

Grup-Olgim  Kalite Kontrol Proses Kontrol

Kaytlar Miktar Kodlan Girigi
Stok-Cari Grup  Muayene  Kontrol Grafigi
Eglegtirme Tanimlama izleme

Ariza Kayitlan  Stok-Cari-M... [GIERETIE]
Eslestirme  GELEIMEGEET

Ekran Gorintisi 1

Kalite kontrol parametreleri ekraninin “Kontrol Grafikleri” sekmesi, istatistiksel proses kontrol
uygulamasina ait parametrelerin ve kurallarin belirlenebilecegi yerdir. Bu sekmedeki ilk parametre
olan “Proses Kontrol disina ¢iktiginda Otomatik Olarak Bakim Talebi Agilsin” parametresi (Bkz. Ekran
Gorintisi 2), makine bakim modillyle baglantili olarak ¢alismaktadir. Bu parametre isaretlenirse ilgili
proses kontrol disina ¢iktigl an, makine bakim moduliinde yapilmis olan tanimlara gore ilgili makine ya
da kaynaga ait bakim talebi otomatik olarak acilacaktir. Bu islemin dogru sekilde gerceklesebilmesi
icinse makine bakim modiiliinde en az 1 adet talimat sablonu tanimlanmis ve eslestirilmis olmalidir.
Tanimh bakim talimat sablonunun birden fazla olmasi durumunda ise tanimli ilk talimat sablonuna ait
bakim talebi agilacaktir.
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L Kalite Kontrol Parametreleri

Kontrol Grafikleri
{Prosss Kontrol Dising Cikbdinda Otematik Olarak Balam Talebi Aglsin}
Kontrol Grafii Gésterim Tarihi Limiti 1 Hafta v
Kontrol Grafigi Kurallan
Alt veya Ust Kontrol Limitlerinin Disinda Bir veya Daha Fazla Nokta Olmasi v
Ardisik ve Aymi Yondeki Ug Noktadan ikisinin Uyan Limitlerinin Disinda Olmasi v

Ardigik ve Ayni Yondeki Bes Noktadan Dérdinin Bir Sigmadan Fazla Sapmasi

Ardisik Sekiz Noktanin Ortalamanin Ustiinde veya Altinda Bulunmasi

Ardisik Altr Noktanin Siirekli Artis veya Azalis Géstermesi v
Ardisik On Bes Noktanin Ortalamanin Altinda veya Ustiinde Bir Sigmadan Az Sapmasi
Ardisik On Dért Noktanin Dalgall Hareket Gastermesi v

Ardisik Sekiz Noktanin Bir Sigmadan Fazla Sapmasi

@ Q

Ekran Gorintisii 2

Kontrol grafikleri sekmesinde bulunan ikinci parametre ise “Kontrol Grafigi Gosterim Tarihi Limiti”dir.
istatistiksel proses kontrol uygulamasinda istenen siirecler kontrol grafikleriyle izlenebilmektedir.
Dolayisiyla grafiklere yansitilacak verilerin hangi tarihten itibaren alinacagi da bu tarih limiti
parametresiyle ayarlanmalidir. Glin, hafta ya da ay bazinda verilebilecek tarih limiti ile icinde
bulunulan giinden ne kadar geriye gidilip grafik verisi alinmaya baslanacagi belirtiimektedir. Ornegin
bu limit “1 hafta” olarak belirlenirse son 1 haftaya ait veriler ile bir kontrol grafigi olusturulacaktir.

Kontrol grafikleri sekmesinde bulunan “Kontrol Grafigi Kurallar” alani ise, proseslerin hangi
durumlarda kontrol disina ¢cikmis sayilacagini belirlemek icin kullaniimaktadir. Bu alanda 8 kural
bulunmaktadir ve bu kurallar literatlirde “Nelson Rules” olarak adlandiriimaktadir. Sistemdeki kurallar
literatlire baglh kalinarak desteklenmistir. Kontrol grafigi kurallari alaninda bulunan 8 kuraldan en az 1
secim yapilmasi zorunlu olmak Uzere istenilen sekilde se¢cim yapilabilmektedir ve bu kurallara ait
detayli agiklamalar asagida siralanmistir;

> Bu alandaki ilk kural olan “Alt veya Ust Kontrol Limitlerinin Disinda Bir veya Daha Fazla Nokta
Olmasi” kural segilirse, ilgili stiregte kontrol limitlerinin altina ya da Ustline tek bir noktanin
bile diismesiyle proses kontrol disina ¢ikmis sayilacaktir.

> lkinci kural olan “Ardisik ve Ayni Yéndeki Ug¢ Noktadan ikisinin Uyari Limitlerinin Disinda
Olmasi” segilirse, grafik izerinde arka arkaya gelen 3 degerden ikisi uyari limitlerinin Gstline
ya da altina distliglinde proses kontrol disina ¢ikmis sayilacaktir.

» Uglinct kural olan “Ardisik ve Ayni Yéndeki Bes Noktadan Dérdiiniin Bir Sigmadan (NOT:
Kalite kontrol sistemleri sigma hesaplamalariyla ¢calismaktadir. Bu sistemlerde 1 sigma, 1
standart sapmaya karsilik gelmektedir. Kontrol grafiklerinde siirekli olarak grafik verilerinin
standart sapmalari hesaplanmakta ve bu deder 1 sigma olarak kullaniimaktadir.) Grafik
verilerinin 1 sigma Fazla Sapmasi” secilirse, grafik Gzerinde arka arkaya gelen her 5 noktaya
bakilacak ve 4 noktanin 1 sigma kadar yukari ya da asagl yénde sapmasi durumunda proses
kontrol disina ¢ikmis sayilacaktir.

> Dordiincii kural olan “Ardisik Sekiz Noktanin Ortalamanin Ustiinde veya Altinda Bulunmasi”
secilirse, grafik (izerinde arka arkaya gelen her 8 noktaya bakilacak ve bu noktalar ortalama
degerle karsilastirilacaktir. Arka arkaya gelen 8 nokta birden ortalamanin (stiine ya da altina
diserse proses kontrol disina ¢ikmis sayilacaktir.
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> Besinci kural olan “Ardisik Alti Noktanin Strekli Artis ya da Azalis Gostermesi” segilirse, arka
arkaya gelen her 6 noktaya bakilacak ve trend takibi yapilacaktir. Arka arkaya gelen 6 nokta
birden azalis ya da artis trendinde olursa proses kontrol disina ¢ikmis sayilacaktir.

> Altinci kural olan “Ardisik On Bes Noktanin Ortalamanin Altinda veya Ustiinde Bir Sigmadan
Az Sapmasi” segilirse, arka arkaya gelen her 15 noktaya bakilacak ve ortalama ile kiyaslama
yapilacaktir. Bu arka arkaya gelen 15 noktanin birden ortalama degerin altinda ya da Ustlinde
1 sigmadan az sapmasi halinde ise proses kontrol digsina ¢ikmis sayilacaktir.

» Yedinci kural olan “Ardisik On Dort Noktanin Dalgali Hareket Gostermesi” secilirse, arka
arkaya gelen her 14 noktaya bakilacak ve trend takibi yapilacaktir. Eger noktalar ortalamanin
bir altina bir Ustline digerek dalgalanma trendi gosterirse proses kontrol disina ¢ikmis
sayilacaktir.

> Sekizinci ve son kural olan “Ardisik Sekiz Noktanin Bir Sigmadan Fazla Sapmasi” segilirse, arka
arkaya gelen her 8 noktaya bakilacak ve bu 8 noktanin birden ortalamaya gére sapmalari
degerlendirilecektir. Bu sapmalarin asagl ya da yukari yonde ve 1 sigmadan fazla olmasi
durumunda proses kontrol disina ¢ikmig sayilacaktir.

istatistiksel proses kontrol uygulamasinin ¢alisabilmesi icin yukarida bahsedilen 8 kuraldan en az
birinin secgilmesi zorunludur. Ancak bunun disinda kurallarin kullanimi tamamen kullanicinin ¢alisma
sekline baglidir. Bu kurallar istenilen sekilde ve istenilen sayida secilebilmektedir.

2. Proses Kontrol Tanimlari Ekrani

istatistiksel proses kontrol uygulamasi dogrudan kalite kontrol modiiliinden beslenmektedir. Kontrol
grafigi cizilecek olglimler, kalite kontrol modiliinde tanimlanmis kalite grup tanimlari iginden
secilmektedir. Bu noktada kalite kontrol modiliinde tanimlanmis 6l¢iim gruplarindan hangilerinin
istatistiksel proses kontrol uygulamasiyla takip edileceginin de sisteme en bastan tanimlanabilmesi
mimkindur. Bu islemin yapilacagi ekran ise Lojistik-Satis = Kalite Kontrol = Kayit = Proses Kontrol
Tanimlari yolu izlenerek ulasilan proses kontrol tanimlari ekranidir. (Bkz. Ekran Goriintlsi 3)

L Proses Kontrol Tamimlan

Ko & oo oo 3 % X 2 & s & (6§ MSSQL|A/O|GENEL

Tanim Tipi Istasyon w Istasyon Kodu KES1
Grup Kodu  GORSEL_KONTROL 1 Aciklama

Proses Kontrol Olcimleri Otomatik Getirilsinl v

Glgim Sikhd 25 Br. Uretim Miktar v Olgiim Bas. Tar. 11.03.2020 ~ 20:00:00

I R YA LS T e S

= istasyon KES1 {GORSEL_KONTROL / 1 Br. Uretim Miktar 11.03.2020 20:00:00 .
|

|

|

[ v
<

Ekran Goriintisii 3

ilgili ekrandaki “Tanim Tipi” alaninda istasyon, makine, kaynak ve genel secenekleri bulunmaktadir.
Secilen tanim tipine gore istasyon kodu, makine kodu ya da kaynak kodu alanlari aktiflesecektir. Sistem
genelinde takibi yapilacak “Genel” tanim tipi segilmesi durumunda ise bu kod alani pasif olarak
gelecektir.

Grup kodu alani, secilen tanim tipi ve kodu icin hangi kalite 6l¢im grubuna ait istatistiksel proses
kontroll yapilacagini belirtmekte kullanilir. Ekran Goérintisi 3’teki 6érnekten, “KES1” istasyonunda
“GORSEL_KONTROL” adli kalite kontrol 6lgiim grubunun uygulandigi ve bu 6lcim sonuglarinin da
istatistiksel proses kontrol uygulamasi ile takip edilecegi anlasiimaktadir. Bu sekilde bir tanimin
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yapilmasi sonrasinda ilgili tanim ve koda ait 3. bélimde detaylari anlatilan sekilde bir proses kontrol
girisi yapiimak istendiginde, kalite kontrol 6lciim grup kodu otomatik olarak getirilecektir.

Yine Ekran Gériintiisii 3'te mor daire icinde gdsterilen “Proses Kontrol Olciimleri Otomatik Getirilsin”
parametresi secildiginde, ekran goriintlsiinde kirmizi kutucuk icine alinmis tiim alanlar aktif hale
gelecektir. Herhangi bir 6l¢lim grubuna ait yapilacak kontrol sikliklari bastan belliyse ve 3. bolimde
detaylari anlatilan proses kontrol girisi ekranina bu kontrollerin otomatik gelmesi isteniyorsa “Proses
Kontrol Olciimleri Otomatik Getirilsin” parametresi isaretlenmelidir. Bu durumda hangi tarihten
itibaren bu 6lctimlere baslanacagi ve ilgili 6lciimlerin ne siklikla tekrarlanacagini belirtmek icin sirasiyla
“Ol¢tim Bas. Tar.” ve “Olctim Sikligi” alanlari kullanilmalidir. Olgiim baslangig tarihi alanina tarih ve saat
cinsinden giris yapilmalidir. Olgiim sikligi alani icin ise birim retim miktari, saniye, dakika, saat, giin,
hafta ve ay secenekleri mevcuttur. Ekran Gorilintlisi 3'teki 6rnekte her 25 birimlik Gretimde kontrol
gerceklestirilecegi ve bu kontrole iliskin kontrol degeri girilecegi anlasiimaktadir. Burada yapilan “birim
Gretim” bilgisi ise tretim akis kayitlarindan alinmaktadir.

3. Proses Kontrol Girisi Ekrani

istatistiksel proses kontrol uygulamasindan beklenen kontrol grafiklerinin cizilebilmesi igin ihtiyag
duyulan nokta degerlerinin girisi 2 sekilde yapilabilmektedir. ilk yéntem Lojistik-Satis = Kalite Kontrol
-> Kayit = Proses Kontrol Girisi yolu izlenerek ulasilan proses kontrol girisi ekranini kullanmaktir. (Bkz.
Ekran Gorlntasi 4)

L Proses Kontrol Girisi

Tarih

‘Grup Kodu [ Revizyon No

Ko & ool @ & & 2 & = # ) mMssqQL|A/o0|GEMEL

Tamm Tipi istasyon istasyon Kodu KES1

Proses Kontrol No  000000000000001

Grup Kodu GORSEL_KONTROL 1 Tarih 12.03.2020 v 16:00:00 O

Personel Kodu Agiklama

Olgiim Kodu / Sira RSEL_KONTROL 1 Slgim Adi OK/NOK ¢ Uriinlerin Gérsel Speklere
Olgiim Degderi oK QOlgim Agiklama

Cﬂgﬁm Bilgisi Proses Kontrol No
- Var 000000000000001 GORSEL_KONTROL / 1 12.03.2020 16:00:00

Olgiim Kodu  (Glgim Sira | Olgiim Adr Olgim Deferi | Olgim Agiklama
¥
>

Personel Kodu iI

DARK_SPOT 1 Adet / Dark Spot Sa 1
Adet / Light Spot 5a 1
OK/NOK / Uriinlerin | OK

LIGHT_SPOT 1
GORSEL_KONT 1

< >

Kontrol Grafikleri

Ekran Goriintiisu 4

Proses kontrol girisi ekranindan yapilacak 06l¢im degeri girislerine gore kontrol grafikleri
olusturulacaktir. Proses kontrol tanimlari ekranindan sikhgi belirli kontroller i¢in kayit yapildiysa (Bkz.
Ekran Gorintilsi 5), yapilan bu tanimlara gore 6lgim bekleyen kayitlar proses kontrol girisi ekranina
otomatik olarak gelecektir (Bkz. Ekran Gorilintlst 6). Sikligi belli olmayip yalnizca “Grup Kodu” tanimi
yapilmis istasyon, makine ya da kaynaklar proses kontrol girisi ekranindan secildiginde ise tanimlanan
bu grup kodu otomatik olarak ekrana getirilecektir.
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L Proses Kontrol Tamimlan

o <G oo oo B o 2 & (o & (5 MssQL|A/O|GENEL

Tarim Tipi istasyon v istasyon Kodu KESZ [
Grup Kodu  UZUNLUK_OLCUM 1 ﬁ_’.ﬂ Aciklama

Proses Kontrol Olciimleri Otomatik Getirilsin

Glgiim Sikhdr w Olgim Bas. Tar.  01.03.2020 ~ 08:00:00 O I
| |Tip  [Ked | Grup Kodu/ Revizyon No Olu,um Sikhdi Olciim Sikhdr Tipi

B istasyon GORSEL_KONTROL / 1 Br. Uretim Miktari .
EE istasyon ZUNLUK_OLCUM [/ 1 2 Giin

Ekran Goriintisii 5

L Proses Kontrol Girisi

Kb @ ool @B ® & ¢ & & [ MssQL|A/D|GENEL
Tanim Tipi istasyon ~ Istasyon Kodu KESZ2 |
——
Proses Kontrol No
Grup Kodu UZUNLUK_OLCUM 1 Tarih 05.03.2020 ~ 08:00:00 O
Personel Kodu Agiklama
Glgiim Kodu / Sira 0 Olgiim Adh !
Olgiim Dederi Olgiim Aciklama
- Olgiim Bilgisi Proses Kontrol No Grup Kodu / Revizyon No Personel Kodu I
+ Yok Bekleyen Kayit UZUNLUK_OLCUM [ 1 03.03.2020 08:00:00

- |" ZUNLUK_OLCUM [ 1 05.03.2020 08:00:00 | ||
EN_OLCUM 1 cm / Uriin Eni Cetve 0,0
TRIM_OLCUM 1 mm / Uriin Trim Cih 0,0

+ Yok Bekleyen Kayit UZUNLUK_OLCUM [ 1 07.03.2020 08:00:00

+ |Yok Bekleyen Kayit UZUNLUK_OLCUM [ 1 09.03.2020 08:00:00

+ Yok Bekleyen Kayit UZUNLUK_OLCUM [ 1 11.03.2020 08:00:00

+ Yok Bekleyen Kayit UZUNLUK_OLCUM [ 1 13.03.2020 08:00:00

£ >
Kontrol Grafikleri

Ekran Gorintlisii 6

Proses kontrol girisi ekraninin kullanilmasi i¢in herhangi bir proses kontrol tanimi yapilmis olmasi
zorunlu degildir. Hicbir 6n tanim yapmadan, proses kontrol girisi ekrani kullanilarak 6l¢ciim kayitlari
dogrudan olusturulabilir. Bunun igin ekranin tanim tipi alanindaki istasyon, makine, kaynak ya da genel
seceneklerinden biri segilip ardindan bu secime ait kod bilgisi (“Genel” secimi harig) girilmelidir. Bu
islemin ardindan siradaki “Proses Kontrol No” otomatik olarak dolacaktir, bu alan istenirse manuel
olarak degistirilebilir. Ardindan o6l¢im sonucu kaydi yapilmak istenen tarih ve saat bilgisi
kaydedilmelidir. “Grup Kodu” alani rehberden se¢im yapilarak doldurulmalidir. “Personel Kodu” alani
zorunlu bir alan olmayip istege bagh olarak kullanilabilir. “A¢iklama” alani da benzer sekilde zorunlu
bir alan degildir.

Bu tanimlarin ardindan yapilan grup kodu kaydina ait 6l¢lim listesi, proses kontrol girisi ekranin alt
kismina grid goriintiisiinde getirilecektir. Bu gridden secilecek satirlar ekranin Gst kismina getirilecek
ve buraya 6lciim degeri ve 6lgiim agiklamasi girilmesine izin verilecektir. istenirse “Olciim Degeri” ve
“Olctim Aciklama” alanlari grid Gizerinde de doldurulup kaydedilebilmektedir.
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Proses kontrol girisi ekranina ilgili bir 6lciim icin en az 2 deger girildikten sonra, kontrol grafikleri
cizilebilecektir. Ekran Gorlintlsi 7’de mor kutucuk icinde gosterilen butona tiklanarak kontrol grafigi
alani acilip kapatilabilmektedir. Kontrol grafiklerine, 6lcim degeri girilen noktalarin hangilerinin
yansitilacagl 1. bolimde detaylari anlatilan “Kontrol Grafigi Gosterim Tarihi Limiti” ile iliskilidir.
Dolayisiyla bu parametre kontrol edilerek grafikler izlenmelidir.

Proses kontrol girisi ekraninin grid béliminde yer alan her bir satir altinda ilgili kalite 6lciim grubuna
ait alt satirlar yer alabilmektedir. Bu alt satirlarin her biri gruba ait farkli élgtimleri icermektedir. 2’den
fazla o6lgim degeri girilmis her alt satir i¢in kontrol grafigi cizilebilmektedir. Hangi dl¢cime ait kontrol
grafigi goruntilenmek isteniyorsa, o alt satir ¢ift tiklanarak secilmelidir. Grafigi cizili verilerin
detaylarini kontrol etmek igin Ekran Gorlintlisii 7’de kirmizi ile isaretlenmis alana bakilabilir. Ayrica
kontrol grafiginin hemen Ustlinde yer alan sekmeler icindeki “Grafik Verisi” alaninda da ilgili grafige ait
veriler tablo formatinda goriintilenebilmektedir. Bu sekmede sag tik menisi bulunmaktadir ve
tabloyu Excel’e gonderme sec¢enegi mevcuttur. Ayrica grafik verisi sekmesinde satirlarin onlindeki
secimler kaldirilarak yapilan yeni secimlere gore grafikler es zamanli olarak giincellenebilmektedir.

L Proses Kontrol Girisi

Kp o olE e @B & & £ |8 wssoL|A/o0|GENEL
Tamim Tipi Istasyon v istasyon Kodu KESZ Fl
Proses Kontrol No  000000000000007 E_—E
Grup Kodu UZUNLUK_OLCUM 1 Tarih 07.03.2020 ~ 08:00:00
Personel Kodu Agiklama
Olgim Kedu / Sira  EN_OLCUM B 1 Olgiam Ad cm ¢ Urin Eni Cetvelle Olgim
Olgim Dederi 190,0 Olgiim Agiklama
C_)\giim Bilgisi Proses Kontrol Mo Grup Kodu / Revizyon No Personel Kodu II

+ |Var 000000000000005 UZUNLUK_OLCUM / 1 03.03.2020 08:00:00

+ Var 000000000000006 UZUNLUK_OLCUM [/ 1 05.03.2020 08:00:00

- \Var 000000000000007 UZUNLUK_OLCUM [ 1 07.03.2020 08:00:00
o Olgiim Kodu  |Olgim Sira | Olgim Adh Olgiim Degeri  |Olgim Agiklama

2 EN_OLCUM 1 cm / Uriin Eni Cetve|190,0
TRIM_OLCUM 1 mm / Uriin Trim Cih 3,0

+ |Var 000000000000008 UZUNLUK_OLCUM / 1 09.03.2020 08:00:00

+ |Var 000000000000009 UZUNLUK_OLCUM / 1 11.03.2020 08:00:00

+ Var 000000000000010 UZUNLUK_OLCUM [ 1 13.03.2020 08:00:00

< >

S l<ontrol Grafikleri [Istasyon @ KES2, Olgiim Kodu : EN_OLCUM, Olgiim Adi : em / Uriin Eni Cetvelle Olgim]
X-Bar Chart

198.70
’ o2 Pooses flontial adtinda . - .
189.67 /./\‘\
06 ./ "“\_._‘____.
171.60
02.03.2020 04.03.2020 06.03.2020 08.03.2020 10.03.2020 12.03.2020 14.03.20

Ekran Goriuntisu 7

Proses kontrol girisi ekraninin grid alaninda sag tik menisii bulunmaktadir. (Bkz. Ekran Goriintiisi 8)
Meni Uzerinden gruplama secimi yapildiginda grid Gzerinde gruplama alani olusacak ve istenen
kolonlarin alana suriklenerek gruplanmasi miimkin olacaktir. Menideki “Gonder” secenegi ile gridin
Excel dosyasina kopyalanmasi saglanmaktadir. “Olgiim Bilgisi Olan Kayitlar”, “Olciim Bilgisi Olmayan
Kayitlar” ve “Tiim Bekleyen Kayitlar” secenekleri ise yapilan secimlere gore grid lizerinde filtreleme
yapilmasini saglamaktadir.
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L Proses Kontrol Girisi

G ED & E S @& B P @ mssalalo]GeNe

Tanim Tipi Istasyon Istasyon Kodu  KES2 (5]

Proses Kontrol No  000000000000005

Grup Kodu UZUNLUK_OLCUM 1 & Tarih 03.03.2020 v 08:00:00 O
Personel Kodu B Acklama

Olgtm Kodu / Sira TRIM_OLCUM [ 1 Slcim Ad mm 4 Urtin Trim Cihazla Olam

Olgim Degeri 4,0 Olgiim Agiklama

Olgiim Bilgisi |Grup Kodu / Revizyon No
B |var 000000000000005 UZUNLUK_OLCUM / 1

3 Olgiim Kodu _|Olgim Sira | Olgiim Adi Olgim Degeri _|Olcim Agiklama
>

|Proses Kontrol No A

EN_OLCUM 1 cm / Urin Eni Cetve 181,0

TRIM_OLCUM 1 mm / Orin Trim Cih 4,0

# |var 000000000000006 UZUNLUK_OLCUM / 1 05.03.2020 08:00:00
+ Var 000000000000007 UZUNLUK_OLCUM / 1 07.03.2020 08:00:00
+ |Var 000000000000008 UZUNLUK_OLCUM / 1 09.03.2020 08:00:00
+ Var 000000000000009 UZUNLUK_OLCUM / 1 11.03.2020 08:00:00
+ Var 000000000000010 UZUNLUK_OLCUM / 1 13.03.2020 08:00:00

Gruplama ]
Gonder > Excel
+ Olgam Bilgisi Olan Kayitlar

= +  Olgam Bilgisi Olmayan Kayitlar
@ Kontrol Grafikleri [Istasyon : KES2, Olcim Kod

m Cihazla Olgam]
Tam Bekleyen Kayitlar

Tarih Personel Kodu
03.03.2020 08:00:00

1.90

02.03.2020 04.03.2020 06.03.2020 08.03.2020 10.03.2020 12.03.2020 1

4.03.20

Ekran Goriintiisii 8

[Og0

Kontrol grafiklerinin cizilebilmesi igin ihtiyac duyulan nokta degerlerinin girisi icin kullanilabilecek ikinci
yontem ise Uretim Akis Kaydi ekranindan giris yapmaktir. Uretim akis kaydi ekraninda proses kontrol
girisi butonunu kullanarak istasyon, makine, kaynak ve genel secimlerinden birini yapip kisa yoldan
proses kontrol girisi ekranina ulasilabilmektedir. (Bkz. Ekran Goriintiisi 9)

L Uretim Akis Kayd:

Koo oDew®B 2 & & & |6 MssQL|A/0|GENEL

Uretim Akig Kaydi

Is Emri No 000000000000004
Stok Kodu YM1_001_01 Stok Adi YM1_001_01
Operasyon Kodu KESME_OP1 Aktivite Kodu Uretim
Baslangig Tarihi  13.03.2020 v 21:31:28 O Bitis Tarihi 13.03.2020 v 21:43:28
Siire 12 Dakika v Devam Ediyor
Uretilen Miktar 10 ~  Fire Miktari 0 v
Istasyon Kodu  KES1 Makine No KESME_001
Depo Kodu 2
Departman Kodu Muayene Kodu Grup Kodu
&) 0

Kabul Miktan \ Gnerilen Red Miktan \ Onerilen Hurda Miktan \ Gnerilen  S. Kabul Miktari \ Onerilen
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

= # 8 @

-
>

[0000000L

¥M1_001_01

is Emri Miktan : 10,00

Stok Kodu Operasyon Kodu
B t111_001_01 KESME_OP1

Opr. Top. Uak Miktari : 10,00

Istasyon
Makine
Kaynak

Genel

Operasyon Listesi : Rota

Ekran Goriuntiisi 9

Kaydi

Bu anlatilanlara ek olarak operasyonel bazda 6lglim girisleri de Gretim akis kaydi ekrani Gzerinden
yapilabilmektedir. Bunun icin ekrandaki 8l¢iim bilgisi butonu kullanilmali ve “Operasyon Olgiimleri”
secenegine tiklanmahdir. (Bkz. Ekran Gorintiisi 10) Operasyon oOl¢liimleri segiminin aktif olarak
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gelebilmesi icin ilgili stoka ait operasyon eslestirmesinin “Stok-Grup Eslestirme” ekraninda tanimh
olmasi ve “Departman Tipi”nin “Uretim” olmasi gerekmektedir.

L Uretim Akis Kayd:

KO DODIEw®E S € E @ & A vssolaso]cen

Uretim Akis Kayd

YM1_001_01

15 Emni Miktan : 10,00

Opr. Top. Uak Miktar : 10,00

15 Emri No 000000000000004 B
Stok Kodu YM1_001_01 YM1_001_0:
Operasyon Kodu KESME_OP1 B8  Axtivite Kodu Uretim B3
Baslangic Tarihi  13.03.2020 v 21:31:28 Bitis Tarihi 13.03.2020 v 21:43:28
Sare 12 Dakika Devam Ediyor
Uretilen Miktar 5 ~  Fire Miktari [ v
istasyon Kodu  KES1 B8  makine No KESME_001 @
Depo Kodu 2[5
Departman Kodu Muayene Kodu Grup Kodu
° @
Kabul Miktari \ Onerilen  Red Miktar: \ Onerilen Hurda Miktari \ Onerilen  S. Kabul Miktari \ Gnerilen
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i & v &
Kalite Kontrol Olcamleri Operasyon Kodu A |Operasyon Sira No | Aktivite Kodu
Operasyon Olcamleri KESME OPL ... AR s 13.03.2020 21
= KESME_OP1 0001 Uretim

Operasyon Listesi : Rota Kaydi

14.03.2020 08:

Ekran Gorintiisi 10

Bu yolla operasyon olciim bilgileri girilmek icin ilgili secenek tiklandiginda sayfadaki “Operasyon
Olgiimleri” sekmesi kullanilabilir olacaktir ve operasyon élciimlerine ait kontrol grafigi bu sekmede
goriuntilenebilecektir. (Bkz. Ekran Gorilintiisl 11) Yine tipki proses kontrol girisi ekraninda oldugu gibi
secimi yapilmis 6l¢ciim koduna ait grafik ¢ift tiklanarak gizilecektir.

L Uretim Akis Kaydi

oo ew @B &

i
Operasyon Olciimleri

& & MSSQL|A/ 0| GENEL

Departman Kodu  Uretim
Muayene Kodu Grup Kodu JNLUK_OLCUM 1
Tarih 13.03.2020 v 22:26:55 ©  Kontrol Edilen Miktar 1,00
Agiklama
RIM_OLCUM 1 Olcum Adi mm 4 Urtin Trim Cihazla Olg

Qlgum Dederi 4,00 Olgum Agiklama

=1 13.03.2020 22:26:59 1
I (Bt ko [oisum SiraGigum Olgiim Agidama

EN_OLCUM 1 cm / Uriin Eni Cetve 184,00
Ed TRIM_OLCUM 1 mm / Uriin Trim Cih 4,00
+ |2 13.03.2020 22:27:32 1
+ 3 13.03.2020 22:28:02 1

Kontrol Grafikleri [Olgim Kodu : TRIM_OLCUM]

X-Bar Chart

YM1_001_01

Is Emri Miktan :

20,00  Opr Top. Uak Miktan : 10,00

Ekran Goriintiisii 11

4. Kontrol Grafigi Turleri

istatistiksel proses kontrol

uygulamasinda kullanilan kontrol

Operasyon Listesi :

11.00
ada
7.00
k___——-—————__"___—__’— =
3.00
-1.00
13.03.2020  13.03.2020  13.03.2020  13.03.2020  13.03.2020  13.03.2020  13.03.2020

Rota Kaydi

grafikleri

her turli veri igin

cizilebilmektedir. Ornegin grafigi cizilecek veriler sayisal olabilir ya da olmayabilir. Ayrica kontrol grafigi
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cizilecek veri setinin blylkligi de degisken olacaktir. Konu bu yoniyle ele alindiginda farkh tip veri
setleri icin farkh tip grafiklerin cizilmesi gerekecektir. Logo Netsis istatistiksel Proses Kontrol
uygulamasinda da farkh veri setleri ve tipleri i¢in literatlire uygun olarak farkh tir grafik destekleri
saglanmistir. Uygulama icinde desteklenen tiim kontrol grafigi tipleri asagida agiklanmustir.

4.1. X-Bar Chart
istatistiksel proses kontrol uygulamasinda sayisal degerli veri setleri icin kullanilan grafik tipi X-Bar
grafikleridir. Genel anlamda veri setlerinin blyukligine goére X-Bar grafikleri ile birlikte R-Chart, S-
Chart ya da I-Chart tiplerinde grafikler de ¢izilmektedir.

X-Bar grafikleri veri setlerindeki her bir noktanin tekil degerlerinin ve tiim veri setine ait ortalamanin
izlenebildigi grafiklerdir. Boylece her bir tekil noktanin ortalamanin ne kadar uzaginda oldugu gorsel
olarak takip edilebilmektedir. Ornegin Ekran Goriintiisii 12’deki X-Bar grafiginde, veri setinde bulunan
6 noktanin her birine ait degerler noktalarla belirtilmis sekilde zaman egrisi lizerinde gorilmektedir.
Ayrica bu 6 noktanin ortalamasi olan 185,2 degeri de yesil bir dogru olarak grafigin ortasinda
gosterilmistir.

istatistiksel proses kontrol uygulamasinda gizilen X-bar tipindeki grafiklere genel anlamda bakildiginda
ise grafiklerde Ust kontrol limiti, alt kontrol limiti, Gst uyari limiti ve alt uyar limiti seviyelerinin de
bulundugu gorulecektir. Bu seviyelerin hepsi literatiirdeki kalite kontrol mantigina gore belirlenmis ve
sigma blyukligu ele alinarak hesaplanmistir.

X-bar grafiklerindeki degerlerin ortalamasi grafigin ortasinda yesil bir dogru olarak gosterilirken grafigi
olusturan verilere ait standart sapma da hesaplanmaktadir. Ardindan bu standart sapma degerine
gore kontrol limitleri belirlenmektedir. Grafik verilerine gére hesaplanan standart sapma degeri 1
sigma degerine karsilik gelmektedir. X-bar grafiklerinin (st ve alt kontrol limitleri ise 6 sigma degerine
gore olusturulmaktadir. Buna gore grafigin ortalama degerinin lizerine 3 sigma degeri eklenerek Ust
kontrol limiti hesaplanirken, ortalama degerden 3 sigma degeri ¢ikarilarak da alt kontrol limiti
hesaplanmaktadir. Ayni mantikla grafik verisi ortalamasinin 2 sigma uzakliginda da st uyari ve alt uyari
limitleri konumlandiriimaktadir.

L Proses Kontrol Girisi

GG oDy EE L ¢ & | fd MSSQL| A/ 0| GENEL
Tarmm Tipi Istasyon v istasyon Kodu  KES2 B3
Proses Kontrol No  000000000000006
Grup Kodu UZUNLUK_OLCUM 1 Tarih 05.03.2020 v 08:00:00 I
Personel Kodu [ Aciklama
Blgim Kodu / Sira  EN_OLCUM B : Bleiim Ad cm ; Uriin Eni Cetvelle Olgim
Glgim Degeri 187,0 Olgim Agiklama

G\gum =[E] Proses Kontrol No A |Grup Kodu / Revizyon No Personel Kodu I

* 000000000000005 UZUNLUK_OLCUM / 1 03.03.2020 08:00:00
000000000000006 UZUNLUK_OLCUM / 1 05.03.202008:00:00 | ||

000000000000007 UZUNLUK_OLCUM / 1 07.03.2020 08:00:00
000000000000008 UZUNLUK_OLCUM / 1 09.03.2020 08:00:00
000000000000009 UZUNLUK_OLCUM / 1 11.03.2020 08:00:00
000000000000010 UZUNLUK_OLCUM / 1 13.03.2020 08:00:00

Kontrol Grafikleri [Istasyen : KES2, Olglim Kedu : EN_OLCUM, Olgim Adi : cm / Uriin Eni Cetvelle Slgim]

X-Bar Chart

198.70

189.67 B
180.63

171.60
02.03.2020 04.03.2020 06.03.2020 08.03.2020 10.03.2020 12.03.2020 14.03.20

Ekran Goriintiisii 12
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4.2. I-Chart
istatistiksel proses kontrol grafiklerinde X-Bar ile birlikte kullanilan grafik tiplerinden biri I-Chart’lardir.
Grafigi cizilen veri icin her bir dlgciim bilgisinin altinda ilgili veriye ait yalnizca 1 6lciim degeri olmasi
durumunda I-Chart gizilmektedir.

Erkan Goriintiisii 13’teki drnekte 6 tane 6lciim bilgisi bulunmaktadir. Olgiimlerin her birinin altinda 2
farkh alt 6l¢iim yer almaktadir. Ornekteki ilk élciim bilgisi kirmizi kutucuk icinde gosterilmis ve alt
Olcimlerden | grafigi cizilen veri (TRIM_OLCUM) mor kutucuk icinde gosterilmistir. Burada her bir
Olglim satirina ait alt 6lglimlerin sayisi 1 oldugu igin I-Chart kullaniimistir. TRIM-OLCUM kontroli igin
her bir satirda yer alan dlgiim degerinin 1'den fazla olmasi durumunda ise farkh grafik tiplerine ihtiyag
duyulacaktir.

I-Chart tipindeki grafiklerde 6lglimler arasindaki fark gosterilmektedir. Yani her bir 6lcim sonucu, bir
sonraki 6lcim sonucuyla karsilastirilir. Bir sonraki 6lciim sonucundan bir dnceki ol¢iim sonucu
cikarilarak ol¢ctimler arasindaki fark bulunur ve bu deger grafige yansitilir. 13. Ekran gortntisiindeki
ornekte ilk TRIM_OLCUM degeri 4 ve ikinci 6lciim degeri 2’dir. Dolayisiyla | grafiginde gosterilen ilk
nokta degeri 2'dir (4-2=2).

L Proses Kontrol Girisi

Kb & ol B & ® 2 & & | MSSQL| A0 | GENEL
Tanim Tipi Istasyon ~ Istasyon Kodu KES2 53
Proses Kontrol No  000000000000005
Grup Kodu UZUNLUK_OLCUM 1 E‘.j Tarih 03.03.2020 v 08:00:00 O
Personel Kodu Agiklama

B Olgiim Ad mm / Uriin Trim Cihaz
Glgiim Dederi 4,0 Olgiim Agiklama

Olgim Bilgisi Proses Kontrol No Grup Kodu / Revizyon No Personel Ki
000000000000005 UZUNLUK_OLCUM / 1 03.03.2020 08:00:00

Olgiim Kodu Olglim Adi Olgiim Dederi  |Olgiim Agiklama
EN_OLCUM 1 cm / Uriin Eni Cetwve 181,0
—
m—— o T

+ 000000000000006 UZUNLUK_OLCUM / 1 05.03.2020 08:00:00

+ |Var 000000000000007 UZUNLUK_OLCUM / 1 07.03.2020 08:00:00

+ |Var 000000000000008 UZUNLUK_OLCUM / 1 09.03.2020 08:00:00

+ \ar 00000000000000% UZUNLUK_OLCUM / 1 11.03.2020 08:00:00

+ Var 000000000000010 UZUNLUK_OLCUM / 1 13.03.2020 08:00:00

< >
Kontrol Grafikleri [Istasyon : KES2, Olcim Kodu : TRIM_OLCUM, Olgim Adi : mm [/ Uriin Trim Cihazla Glgim
6.20
< Proses Kontrol Altinda

3.90

1.60 W
-0.70

04.03.2020 06.03.2020 07.03.2020 09.03.2020 10.03.2020 12.03.2020 14.03.2(

Ekran Goriuntisi 13

4.3. R-Chart
istatistiksel proses kontrol grafiklerinde X-Bar ile birlikte kullanilan grafik tiplerinden bir digeri R-
Chart’lardir. Grafigi cizilen veri icin her bir 6lcim bilgisinin altinda, ilgili veriye ait 6lgiim degeri sayisi
1’den bliylk ve 10’dan kiiglik ya da esitse R-Chart gizilmektedir (1<n< 10).

14. Ekran Gorantisi’ndeki 6rnekte 4 6lcim bulunmakta ve her 6lcimin altinda EN_OLCUM ve
TRIM_OLCUM olmak uzere 2 farkh alt 6lgim bulunmaktadir. Bu alt 6lgimlerden EN-OLCUM
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kontrolline ait ise 2’ser adet 6l¢im sonucu girilmistir. Buradaki 6l¢iim sayisi (2), 1<n< 10 kuralina
uydugu icin de ilgili veriye ait R grafigi ¢izilmigtir.

R grafiklerinde her bir proses kontrol numarasi altinda ayni dlgiim tipi icin girilen 6l¢im sonuglarinin
tamamina bakilir. Bu sonuglarin maksimum ve minimum degerleri dikkate alinip maksimum ve
minimum degerler arasindaki fark R grafigine o veriye ait tek bir nokta olarak yansitilir. 14. ve 15. Ekran
Goruntuleri’'ndeki 6rnekte 120 ve 123 olarak girilen EN_OLCUM sonuglarina ait R grafigine yansitilan
ilk nokta degeri 3 olmustur (123-120=3). Eger bu 6l¢lim altinda 3 kontrol sonucu olsaydi ve bu 3 deger
115, 120 ve 123 olsaydi R grafigindeki ilk nokta degeri 8 olacaktl. (Maksimum ve minimum degerler
olan 115 ve 123’(in farkli 8'dir.)

Bir 6lclim tipine ait birden ¢ok dlciim sonucu bulunan durumlarda X-Bar grafiginde de bu 6lglimlerin
ortalamasi tek nokta olarak yer almaktadir. 15. Ekran Goriintisi’ndeki 6rnekte 6lglim sonuglari 120
ve 123 olarak girilmis 2 adet EN_OLCUM verisi bulunmaktadir. Bu verilere karsilik gelen X-Bar
grafiginde ise 121,5 (ortalama deger) degeri tasiyan tek bir nokta goriilmektedir.

L Proses Kontrol Girisi L Proses Kontrol Girisi LA
KGd oD ®mH & & & < @ MSSQL|A/0|GENEL KB & EE S @ 8B @ @ vssalasolcene
Tanim Tipi istasyon . istasyon Kodu ~ MON ) Tanim Tipi istasyon Istasyon Kodu  MON (2]
Proses Kontrol No  000000000000015 Proses Kontrol No  000000000000015 Bd)
Grup Kodu UZUNLUK_OLCUM 1 Tarih 16.03.2020 v 15:00:00 O Grup Kodu UZUNLUK_OLCUM 1 Tarih 16.03.2020 15:00:00
Personel Kodu Agiklama Personel Kodu B Ackama
Slgim Kodu / Sira  EN_OLCUM 2 Slgim Adi am / Uriin Eni Cetvell Olgim Kodu / Sira  EN_OLCUM 1 Ad cm / Uriin Eni Cetvel
Glgim Dederi 125,0 Olgiim Agiklama Olcim Degeri 128,0 Olgim Agiklama
-m Proses Kontrol No Grup Kodu / Revizyon No Olgum Bilgisi |Proses Kontrol No Grup Kodu / Revizyon No ml
- Yok 000000000000012 UZUNLUK_OLCUM / 1 12.03.2020 15:00:00 Var 000000000000012 UZUNLUK_OLCUM / 1 12.03.2020 15:00:00
Olgim Adi Olgiim Dederi  |Olgim Agiklama Olgim Kodu  |Olgim Sira  |Olgim Adi 10lcim Degeri  |Olgim Agiklama
> ] cm /Uriin Eni Cetve 1200 EN_OLCUM 1 cm / Urin Eni Cetv]
mm / Uran Trim Cih TRIM_OLCUM 1 mm / Uriin Trim Cig2
E em / Uriin Eni Cetvel 123.0 EN_OLCUM cm / Uriin Eni Cetvll 123.0
+ Yok 000000000000013 UZUNLUK_OLCUM / 1 13.03.2020 15:00:00 + var 000000000000013 UZUNLUK_OLCUM / 1 13.03.2020 15:00:00
+ vk 000000000000014 UZUNLUK_OLCUM / 1 14.03.2020 15:00:00 $ Vi 000000000000014 UZUNLUK_OLCUM / 1 14,03.2020 15:00:00
< |vok 000000000000015 UZUNLUK_OLCUM / 1 16.03.2020 15:00:00 o I I 000000000000015 UZUNLUK_OLCUM / 1 16.03.202015:00:00 | ||

cm / Uriin Eni Cetvelle Olgtim]

Kontrol Grafikleri [1stasyon : MON, Olcam Kodu : EN_OLCUM, Olgim Adi :

cm / Urtin Eni Cetvelle Olgiim]

Kontrol Grafikleri [Istasyon : MON, Olgiim Kodu : EN_OLCUM, Blgtim Adi :

11.00 31.10
—bince
6.90 126.40
Olgtim Zamani412°07:7020 15200200 OCHA Dtg'c
2.80 121.70 o
-1.30
12.03.2020 13.03.2020 13.03.2020 14.03.2020 15.03.2020 16.03.2020 17.03.2(0 13.03.2020 13.03.2020 14.03.2020 15.0 16.03.2020 17.03.2

Ekran Gorintiisu 14 Ekran Goriintiisii 15

4.4. S-Chart
istatistiksel proses kontrol grafiklerinde X-Bar ile birlikte kullanilan grafik tiplerinden sonuncusu S-
Chart’lardir. Grafigi cizilen veri icin her bir 6lciim bilgisinin altinda ilgili veriye ait 10’dan fazla 6l¢lim
degeri olmasi durumunda S-Chart gizilmektedir (n>10).

16. Ekran Gorlintlisi’ndeki 6rnekte 2 6lctim bilgisi bulunmakta ve her dlcimiin altinda EN_OLCUM ve
TRIM_OLCUM olmak tzere 2 farkh 6lgim kodu bulunmaktadir. Bu alt dlgimlerden EN-OLCUM
kontrollne aitise 11’er adet 6l¢lim sonucu girilmistir. Buradaki 6l¢lim sayisi (11), n>10 kuralina uydugu
icin de ilgili veriye ait S grafigi ¢izilmistir.

S grafiklerinde her bir proses kontrol numarasi altinda ayni 6l¢iim tipi icin girilen 6lglim sonuglarinin
tamamina bakilir. Bu sonuglara ait standart sapma degeri hesaplanir ve hesaplanan bu deger S
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grafigine ilgili veriye ait tek bir nokta olarak yansitilir. 16. Ekran Gortntlisi’nde ilk 6l¢tim bilgisi altinda
yer alan 11 adet EN_OLCUM veri degeri kirmizi kutucuk icinde gosterilmistir. Her proses kontrol
numarasi altinda EN_OLCUM verisine ait 11 adet 6l¢lim bulundugundan kontrol grafigi S grafigine
dontsmistir. Kirmizi kutucuk icinde gorilen 11 veriye ait standart sapma degeri 4,2 oldugu icin S
grafiginin ilk noktasina bu deger yansitiimigtir.

L Proses Kontrol Girisi

KEDAD & BB & ¢ & & @ MssQL|A/o0| GENEL

Tanim Tipi Istasyon istasyon Kodu  MON
Proses Kontrol No  000000000000013
Grup Kodu UZUNLUK_OLCUM 1 Tarih 13.03.2020 15:00:00
Personel Kodu Agiklama
Olcim Kodu / Sira EN_OLCUM 11 em 7 Uriin Eni Cetvelle Olgim
Olcum Degeri 130,0 Slcim Agklama
| [6icam Bilgisi [Proses Kontrol No Grup Kodu / Revizyon No personel Kodu [ackiama ——|7an| |
var 000000000000012 UZUNLUK_OLCUM / 1 12.03.2020 15:00:00 Ista
Olcim Kodu  |Olgom Sira  |Olcom Adi Olcim Degeri_|Olcam Acklama
EN_OLCUM |1 cm / Urin Eni Cetve 120,0
TRIM_OLCUM |1 mm / Uriin Trim Cih 4,0
EN_OLCUM 2 cm / Uriin Eni Cetve 123,0
EN_OLCUM 3 cm / Uriin Eni Cetve 115,0
EN_OLCUM |4 cm / Uriin Eni Cetve 118,0
EN_OLCUM 5 m / Urin Eni Cetve 126,0
EN_OLCUM 6 cm / Uran Eni Cetve 124,0
EN_OLCUM 7 cm / Urin Eni Cetve 128,0
EN_OLCUM 8 cm / Urdn Eni Cetve 124,0
EN_OLCUM 5 em / Uriin Eni Cetve 126,0
EN_OLCUM 10 em / Uriin Eni Cetve 122,0
EN OLCUM 11 cm / Uriin Eni Cetve 129,0
S 2T 000000000000013 UZUNLUK_OLCUM / 1 13.03.202015:00:00 ] | [istal]
Kontrol Grafikleri [istasyon : MON, Olciim Kodu : EN_OLCUM, Olcim Adi : cm / Urin Eni Cetvelle Olgiim]
80
A BiRses Honliol abinda. - - .
547 Glgtin Zamam: 12.03.2020 15:00:00 Olctim Dc\}u'
O e D WS
—o
-
0.10
12.03.2020 12.03.2020 12.03.2020 12.03.2020 13.03.2020 13.03.2020 13.03.2020 13.03.2020 13.03.20

Ekran Goriintiisii 16

Bir 6l¢lim tipine ait birden ¢ok 6l¢iim sonucu bulunan durumlarda X-Bar grafiginde de bu 6lglimlerin
ortalamasi tek nokta olarak yer almaktadir. Ornegin 16. Ekran Gériintiisi’ndeki 11 6lgiim sonucuna ait
ortalama deger hesaplanarak bu verilere karsilik gelen X-Bar grafiginde bu ortalama deger tek bir
nokta olarak gortlmektedir.

istatistiksel proses kontrol grafiklerinin tipleri belirlenirken &l¢iim bilgisi altinda maksimum sayida
kontrol sonucu girisi olan satirlar dikkate alinir. Ornegin tek kontrol sonucu icin I-Chart ve 3 kontrol
sonucu igin R-Chart cizilmesi gerekmektedir. Toplam 8 6lglim bilgisi olan bir giris oldugunu ve bu
girislerden {glnln 3’er kontrol sonug degeri, besinin ise 1’er kontrol sonug degeri bulundurdugunu
varsayarsak maksimum kontrol sonucu sayisi 3 oldugundan, yalnizca bu 3 satir dikkate alinip 3 noktal
bir R-Chart gizilecek diger 5 satir ihmal edilecektir.

4.5. NP-Chart
Kalite kontrol dlcim sonuglari her zaman sayisal olmak zorunda degildir. “Var-Yok”, “OK-NOK” gibi
sozel 6l¢lim sonucu olan kontroller de mevcuttur. Bu sekilde sdzel 6l¢lim sonucu olan kontroller igin
cizilen grafiklerden biri NP-Chart’tir. (Bkz. Ekran Gorlntisi 17)
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L Proses Kontrol Girisi

Koo olBD s ®B LA & & |f@ MSSQL|A/O| GENEL
Tanim Tipi Istasyon ~ Istasyon Kodu  TORNA B
Proses Kontrol No  000000000000018
Grup Kodu GORSEL_KONTROL 1 Tarih 17.03.2020 v 18:00:18 O
Personel Kodu Aciklama
RSEL_KONTROL [ 1 Blgim Adi OK/NOK 7 Uriinlerin Gérsel Spekle
Olgim Degeri NOK Olgim Agiklama
| [6lcum silgisi_|Proses Kontrol No Grup Kodu / Revizyon No Personel kodu | |
+ var 000000000000015 GORSEL_KONTROL/ 1 17.03.2020 16:23:39
+ Var 000000000000016 GORSEL_KONTROL / 1 17.03.2020 17:00:00
+ var 000000000000017 GORSEL_KONTROL/ 1 17.03.2020 17:30:03
- var 000000000000018 GORSEL_KONTROL / 1 17.03.2020 18:00:18
Blgum Kodu Blgiim Ach |Gl Degeri  |Glgim Agiklama
> DARK_SPOT |1 Adet / Dark Spot Sa 2
b GORSEL_KONT|1 OK/NOK / Uriinleri
LIGHT_SPOT |1 Adet / Light Spot Sa 2
< >
Kontrol Grafikleri [Istasyon : TORNA, Olgiim Kodu : GORSEL_KONTROL, Olglim Adi : OK/NOK / Uriinlerin Gérsel Spe
NP Chart
2.00
0.67 ﬁ
-0.67
-2.00
17.03.2020 17.03.2020 17.03.2020 17.03.2020 17.03.2020 17.03.2020 17.03.20

Ekran Gorintiisii 17

NP grafiklerinde hata sayilari gosterilmektedir ve grafiklerin NP tipinde olmasi igin kontrol sonucunun
sozel olmasinin yani sira her o6lcim bilgisinin altindaki kontrol sonucu sayisinin da esit olmasi
gerekmektedir. 17. Ekran Gorintisi’'ndeki 6érnekte 4 6lgiim vardir ve her olglimiin altinda 1 adet
kontrol sonucu bulunmaktadir, bu yiizden NP grafigi cizilmistir. Ornekteki kontrol sonuclarindan
yalnizca kirmizi kutucuk icinde gosterilen 1 adeti “defect”tir. Dolayisiyla NP grafigine bu hataya ait
Olciim sonucu 1 olarak yansitilmistir.

4.6. P-Chart
Logo Netsis istatistiksel Proses Kontrol destegi kapsaminda cizilen son tip kontrol grafigi P-Chart’tir. P
grafikleri de sozel 6lciim sonucu olan kontroller igin gizilmektedir. NP grafiklerinden farkli olarak her
Olcim altindaki kontrol adedinin birbirinden farkli oldugu durumlarda cizilir ve yine hata (defect) sayisi
Gzerinden ilerlemektedir. Ancak burada NP grafiginden farkli olarak, hatalar adet cinsinden degil hata
ylzdesi olarak gosterilmektedir. (Bkz. Ekran Goriintiisii 18)

18. Ekran Gorilintlisi’ndeki 6rnekte kirmizi kutucuk iginde gosterilen 2 kontrol degerinden biri hata
oldugu icin hata orani %50’dir ve grafige de bu sekilde yansitilmistir.
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L Proses Kontrol Girisi

Ko <h o B & & & & & ¢ [ MSsQL|A/o0|GENEL

Tanim Tipi Istasyon ~ Istasyon Kedu  PRES
Proses Kontrol No  000000000000025
Grup Kodu GORSEL_KONTROL 1 Tarih 17.03.2020 v 19:14:32 O
personel Kodu Agiklama
B 1 Glgiim Adi OK/NOK f Uriinlerin Gorsel Speklere Uygunlugu
Olcom Degeri NOK Olcum Agiklama
[ Jokum isist —roses krtrol No——|Gup od / RevmyonnoTorn —Jeersnel oy Jagkiama ————Tonmpi oz |
+ |Var 000000000000024 GORSEL_KONTROL/ 1 17.03.2020 19:13:12 Istasyon PRES
- |var 000000000000025 GORSEL_KONTR 17.03.2020 19:14:32 Istasyon PRES.
|6lim Kodu [Slgim Sira[Blim Adi Olgim Dederi
> GOF{SEL KONT 1 OK/NOK / Urtinleri
GORSEL_KONT 2 OK/NOK / Urtinleri
+ |Var 000000000000026 GORSEL_KONTROL/ 1 17.03.2020 19:22:08 Istasyon PRES

Kontrol Grafikleri [Istasyon : PRES, Olgim Kodu : GORSEL_KONTROL]
P Chart

1.4
& Proses Kontrol Altinda

lgiim Zamam: 03/17./2020 Olgim Degeri: 0.5
0.67 —

Ekran Goriintiisii 18

5. Kontrol Grafigi izleme Ekrani

[Og0

istatistiksel proses kontrol uygulamasinda cizilen grafiklerin tamaminin siirekli olarak izlenebilecegi
ekran kontrol grafigi izleme ekranidir. ilgili ekrana ulasmak icin Lojistik-Satis = Kalite Kontrol = Kayit

- Kontrol Grafigi izleme yolu takip edilmelidir. (Bkz. Ekran Goriintiisii 19)

L xontrol Grafigi izleme

Tanim Tipi Istasyon ~ Istasyon Kodu KES2 [
Olgii Kodu TRIM_OLCUM Gincelleme 30 Saniye v
9.00

~7 Proses Kontrol Altinda

1.93

-1.60
01.03.2020 04.03.2020 07.03.2020 10.03.2020 13.03.2020 16.03.2020

18.03.2C

Ekran Goruntusu 19

Bu ekran Uzerindeki “Tanim Tipi” alanindan, modiilde yapilan istasyon, makine, kaynak ya da genel
tanimlarindan grafigi izlenmek istenen secilmeli ve ardindan yapilan se¢ime gore gincellenecek
rehberden tanim tipinin kodu segilmedir. (Bkz. Ekran Gériintiisii 20) Yapilan bu segimlere gére “Olgii
Kodu” alani rehberi de glincellenecektir. Bu alandan da istenen sekilde se¢im yapilabilmektedir.

Kontrol grafigi izleme ekrani “Glncelleme” alanindan yapilacak segime goére sirekli olarak
glincellenecektir. Bu alanda saniye, dakika ve saat cinsinden se¢im yapilabilmektedir. Yapilan tanima
gore ekranin altindaki zamanlayici dogrunun uzunlugu degisecek ve bir sonraki glincellemeye ne kadar

kaldig1 gorsel olarak takip edilebilecektir.
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L istasyon Rehberi
Istasyon Kodu &
|

Olgikedd ) 32 O R

Olgiim Agkiams 35 0 = &
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~
EN_OLCUM cm
TRIM_OLCUM mm
DARK_SPOT Adet
GORSEL_KONTROL OK/NOK
LIGHT_SPOT Adet
EN_OLCUM cm
TRIM_OLCUM mm
EN_OLCUM cm
TRIM_OLCUM mm
DARK_SPOT Adet
GORSEL_KONTROL OK/NOK
LIGHT_SPOT Adet
GORSEL_KONTROL OK/NOK
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istatistiksel proses kontrol destegi kapsaminda cizilen grafiklerin lizerinde gdsterilen “Proses Kontrol
Altinda” ya da “Proses Kontrol Altinda Degil” uyarilari, kalite kontrol parametreleri altindaki kontrol
grafigi kurallarina gore belirlenmektedir. Bu kurallarda yapilacak degisikliklere gére verilecek uyarilar

da degisecektir.

6. Kontrol Grafigi izleme Eklentisi

Kontrol grafiklerinin strekli olarak izlenebildigi son ekran kontrol grafigi izleme eklentisidir. Bu widget
“Eklenti Ekle” komutu kullanilarak ve “Kalite kontrol igin kontrol grafigi izleme” segimi yapilip
kaydedilerek kullanilabilmektedir. Eklenti ayarlarina tiklayarak izlenmek istenen prosese ait parametre
bilgileri kaydedildikten (Bkz. Ekran Gorilintiisii 21) sonra, Logo Netsis masadistiindeki “Kontrol Grafigi
izleme” eklentisine ait butona tiklandiginda kaydedilen eklenti parametrelerine uygun kontrol grafigi

izlenebilecektir. (Bkz. Ekran Goriintisi 22)

E‘

Kullanilabilir Eklentiler  kullanilabilir Appler
Aciklama

Onay Bekleyen Isler

Kalite kontrol icin kontrol grafigi izleme

Hesap Makinesi

B}

Notlar eler
Tanim Tipi

Tanim Kodu
Déviz Kuru Olgii Kodu

Giincelleme Tipi

LGl

Sectidiniz konuma gére h

Eklenti / App Ayarlan

LOGO STORE'dan Yukle

Istasyon
KES2
TRIM_OLCUM
Gincelleme Stresi 30
Saniye

[ ]
T

Metsis App

Ayarlar

Metsis App
~ Avarlar

Metsis App
P ~varlar

Avarlar

Avarlar

Ekran Goriintiisii 21

Eklenti Gzerindeki veriler glincelleme siiresi segcimine uygun sekilde otomatik olarak glincellenecek ve

glincel veriler izlenebilecektir.
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7. Raporlar

1.05

-1.60
01.03.2020

05.03.2020 08.03.2020 12.03.2020

15.03.2020

Ekran Goriintiisii 22

18.03.20

[Og0

Sistemde istatistiksel proses kontrol uygulamasi kapsaminda desteklenen bir rapor bulunmaktadir.
Lojistik-Satis = Kalite Kontrol = Raporlar = Proses Kontrol Raporu yolu izlenerek ulasilabilecek
raporda, uygulama Uzerinde proses kontrole iliskin yapilmis tim kayit ve tanimlar tablo formatinda
gorintilenebilmektedir. (Bkz. Ekran Gorlintisi 23)

L Proses Kontrol Raporu

ek Ed v DEAE ¢0Q 7
A B [ D E F G H 1 J K L ] N

1 |Proses Kontrol No Tamim Tipi [Kod | Tarih Arahigi Personel Kodu Personel Adi Soyadi Grup Kodu Revizyon No Agtklama Olgum Sira Olgum Kodu Olgiim Adi Olgum Degeri Olgum Aciklama
2 000000000000001 stasyon  KES1 0 GORSEL_KONTROL 1 1 DARK_SPOT Dark Spot Sayis! 1.00000000
3 1000000000000001 Istasyon | KES1 0 GORSEL_KONTROL 1 1 LIGHT_SPOT Light Spot Sayisi 1.00000000
4 000000000000001 Istasyon  KES1 00 GORSEL_KONTROL 1 1 GORSEL_KONTROL Urtinlerin Gorsel Speklere Uygunlugu OK
5 0000000000000 Istasyon  |KES2 0 UZUNLUK_OLCUM 1 1 EN_OLCUM Uran Eni Cetvelle Olcim 181.00000000
6 000000000000005 Istasyon |KES2 0 UZUNLUK_OLCUM 1 1 TRIV_OLCUM Uran Trim Cihazla Olm 4.00000000
7 000000000000005 Istasyon |KES2 00 UZUNLUK_OLCUM 1 2 EN_OLCUM Uran Eni Cetvelle Glcum 183.00000000
8 000000000000006 stasyon  |KES2 05.03. 0 UZUNLUK_OLCUM 1 1 EN_OLCUM Uran Eni Cetvelle Glcim 187.00000000
9 000000000000006 Istasyon  |KES2 05.03.2020 08:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 1 TRIV_OLCUM Uran Trim Cihazla Olm 200000000
10 000000000000007 lIstasyon | KES2 |07.03.2020 08:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 1 EN_OLCUM Uran Eni Cetvelle Glcum 190.00000000
11 000000000000007 Istasyon | KES2 |07.03.2020 08:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 1 TRIV_OLCUM Urn Trim Cihazla Olcim 3.00000000
12 000000000000008 Istasyon | KES2 09.03.2020 08:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 1 EN_OLCUM Uran Eni Cetvelle Glcum 186.00000000
13 000000000000008 Istasyon | KES2 |09.03.2020 08:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 1 TRIV_OLCUM Urn Trim Cihazla Olcim 5.00000000
14 |000000000000009 Istasyon KES2 | 11.03.2020 08:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 1 EN_OLCUM Urtin Eni Cetvelle Dlgum 185.00000000
15 |000000000000009 Istasyon KES2 | 11.03.2020 08:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 1 TRIM_OLCUM Urtin Trim Cihazla 'O\(;um 5.00000000
16 | 000000000000010 Istasyon KES2 | 13.03.2020 08:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 1 EN_OLCUM Urtin Eni Cetvelle Dlgum 182.00000000
17 |000000000000010 Istasyon KES2 | 13.03.2020 08:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 1 TRIM_OLCUM Urtin Trim Cihazla 'O\(;um 3.00000000
18 |000000000000011 Istasyon DEL 16.03.2020 15:56:22 UZUNLUK_OLCUM 1 1 EN_OLCUM Urtin Eni Cetvelle Dlgum
19 |000000000000011 Istasyon DEL 16.03.2020 15:56:22 UZUNLUK_OLCUM 1 1 TRIM_OLCUM Urtin Trim Cihazla 'O\(;um
20 000000000000012 Istasyon MON | 12.03.2020 15:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 1 EN_OLCUM Urtin Eni Cetvelle Olgim 120.00000000
21 000000000000012 Istasyon MON | 12.03.2020 15:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 2 EN_OLCUM Urtin Eni Cetvelle Olgim 123.00000000
22 000000000000012 Istasyon MON | 12.03.2020 15:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 1 TRIM_OLCUM Urtin Trim Cihazla Olgim 4.00000000
23 000000000000012 Istasyon MON | 12.03.2020 15:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 3 EN_OLCUM Urtin Eni Cetvelle Olgim 115.00000000
24 000000000000012 Istasyon MON | 12.03.2020 15:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 4 EN_OLCUM Urtin Eni Cetvelle Olgim 118.00000000
25 000000000000012 Istasyon MON | 12.03.2020 15:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 5 EN_OLCUM Urtin Eni Cetvelle Olgim 126.00000000
26 000000000000012 Istasyon MON | 12.03.2020 15:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 6 EN_OLCUM Urtin Eni Cetvelle Olgim 124.00000000
27 000000000000012 Istasyon MON | 12.03.2020 15:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 7 EN_OLCUM Urtin Eni Cetvelle Olgim 128.00000000
28 000000000000012 Istasyon MON | 12.03.2020 15:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 8 EN_OLCUM Urtin Eni Cetvelle Olgim 124.00000000
29 000000000000012 Istasyon MON | 12.03.2020 15:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 9 EN_OLCUM Urtin Eni Cetvelle Olgim 126.00000000
30 |000000000000012 Istasyon MON | 12.03.2020 15:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 10 EN_OLCUM Urtin Eni Cetvelle Olgim 122.00000000
31 |000000000000012 Istasyon MON | 12.03.2020 15:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 1" EN_OLCUM Urtin Eni Cetvelle Olgim 129.00000000
32 |000000000000013 Istasyon MON | 13.03.2020 15:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 1 EN_OLCUM Urtin Eni Cetvelle Olgim 124.00000000
33 |000000000000013 Istasyon MON | 13.03.2020 15:00:00 UZUNLUK_OLCUM 1 2 EN_OLCUM Urtin Eni Cetvelle Olgim 124.00000000
34 000000000000013 Istasyon | MON |13.03.2020 15:00:00 UZUNLUK_OLCUM 4 1 TRIV_OLCUM Uran Trim Cihazla Glcom 3.00000000
35 000000000000013 Istasyon | MON |13.03.2020 15:00:00 UZUNLUK_OLCUM 4 3 EN_OLCUM Uran Eni Cetvelle Olcim 123.00000000
36 000000000000013 Istasyon | MON |13.03.2020 15:00:00 UZUNLUK_OLCUM 4 4 EN_OLCUM Uran Eni Cetvelle Olcom 122.00000000
37 13 lstasvon |MON 11032020 160000 UZUNLUK OLEUM EN OLCUM Urtin Eni Catvelle Olcim 124 00000000

Ekran Goriintiisii 23
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